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Introducao

O Aquifero Guarani ¢ o maior reservatdrio subterraneo de
agua doce do mundo, Sua area se estende por varios paises na
América do sul como a Argentina, Paraguai e Uruguai. No
Brasil abrange varios estados, onde se localiza 70% de sua
drea, por essa razdo pode ser uma fonte hidrica para a
populagdo, Devido a sua extensa fronteira, a preocupacio
com a qualidade dessa agua é de interesse internacional. A
maior area do aquifero localiza-se no estado de Mato Grosso
do Sul, onde diversos municipios sdo abastecidos total ou
parcial pela reserva de agua doce, com destaque para os
municipios de Campo Grande, Dourados, Ponta Pord,
Cassilandia, Inocéncia e Camapud (Gastmans e Kiang, 2005).
Esse estado ¢ caracterizado pela atividade agropecudria que,
muitas vezes, ¢ praticada em cidades localizadas na area de
afloramento (ou recarga direta) do SAG, como Sdo Gabriel do
Oeste e Alcinopolis, grandes produtores de soja, a maior
cultura cultivada no estado (Gomes, et al, 2003; Prefeitura de
Sdo Gabriel do Oeste, 2023). Segundo Filizola et al. (2005),
estudos da Embrapa a respeito da possibilidade de
contaminagdo do SAG pela atividade agricola revelaram que
ha uma maior probabilidade dessa ocorréncia nas areas de
afloramento do aquifero, as quais apresentam uma
vulnerabilidade natural por possuir um solo arenoso (com a
presenca de rochas porosas), responsavel também por permitir
a recarga do aquifero. as quais apresentam uma
vulnerabilidade natural por possuir um solo arenoso (com a
presenca de rochas porosas), responsavel também por permitir
a recarga do aquifero. Desse modo, os insumos agricolas,
como agrotoxicos e fertilizantes, podem fazer lixiviagdo e
alcangar as camadas subterraneas, colocando em risco a
qualidade da agua do aquifero (Spadotto et al., 2008). Esse
projeto tem por objetivo divulgar os riscos que a pratica da
agricultura nas regides de recarga do Aquifero Guarani, pode
ocasionar comprometendo a longo prazo, a conservagio do
aquifero, principalmente no estado de Mato Grosso do Sul.
Essa publicagdo serd feita na forma de uma historia em
quadrinhos, facilitando a compreensdo de diversos publicos.
Além disso, serdo salientadas possiveis solugdes ja
consideradas no meio agricola para evitar o uso de

fertilizantes e agrotoxicos sem comprometer o desenvolvimento
da agricultura no Mato Grosso do Sul.

Dessa maneira, o objetivo geral do trabalho ¢ criar um E-book
em formato de histoéria em quadrinhos, utilizando inteligéncia
artificial, sobre a polui¢do do aquifero guarani causada pela
agricultura, bem como alternativas para evitd-la, e seus
impactos para a populagdo sul-mato-grossense.

Metodologia

Inicialmente, foi utilizado o Google Académico ¢ o site da
Embrapa para realizar uma revisdo bibliografica a fim de
ampliar os proprios conhecimentos a respeito das
caracteristicas hidrogeoldgicas do Aquifero Guarani, além de
compreender quais populagdes utilizam agua desse sistema de
maneira direta ou indireta e como acontece, assim como 0s
riscos da contaminagdo do SAG através da atividade agricola,
especialmente na regido do Mato Grosso do Sul. E importante
ressaltar que, durante a pesquisa, tornou-se perceptivel a
auséncia de artigos regionais sobre o tema que, conforme
Gastmans e Kiang (2004),tem suas pesquisas concentradas
principalmente em Sdo Paulo devido a grande explotagdo
decorrente da perfuracio de pocos nessa area. Em seguida,
foram pesquisados quais meios tém sido desenvolvidos e
utilizados para evitar essa contaminagdo, que ocorre
principalmente pelo uso quantitativamente alto de agrotoxicos
e fertilizantes. Por fim, desenvolveu-se uma historia em
quadrinhos para divulgar essas informagdes de maneira
simples e objetiva em formato de E-book. Para isso,
utilizaram-se as plataformas Playground Al, uma ferramenta
de inteligéncia artificial que cria imagens com base numa
descricdo, Remove Bg, plataforma que remove o plano de
fundo das imagens e Canva, um recurso que permite a criagdo
de designs, organizando essas imagens e outros elementos da
historia. Essa abordagem visa tornar os dados mais acessiveis
e compreensiveis para o publico em geral, promovendo a
conscientizagdo sobre a problematica ¢ a divulgacido da
importancia da preservagdo do Aquifero Guarani.
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Resultados e Analise

Através da leitura dos artigos pertinentes foi possivel
encontrar algumas solugdes para evitar a contaminagdo do
aquifero guarani, buscando substituir os agrotoxicos e
fertilizantes por alternativas mais sustentaveis como
biofertilizacdo, Fixagdo Bioldgica de Nitrogénio (FBN),
biorremediagdo ¢ o uso de Organismos Geneticamente
Modificados (OGMs), que serdo explicadas a seguir.
Segundo Barros (2021), biofertilizante ¢ um insumo
agricola obtido a partir de dejetos de animais ou resquicios
da lavoura que apresentam vantagens econdmicas quando
comparados com os fertilizantes sintéticos, além disso
alguns podem aniquilar organismos indesejados. No
entanto, seu uso em hortaligas que sdo consumidas cruas ¢
proibido no Brasil. Menezes et al. (2023), ap6s o emprego
sucessivo de excremento de suinos (um biofertilizante),
analisaram a presenga de nutrientes como o nitrato no solo.
Os limites das diretrizes ambientais ndo foram atingidos,
significando um baixo potencial poluidor. Entretanto, se em
excesso, podem contaminar tanto quanto os fertilizantes,
apesar de serem menos prejudiciais.A Fixagdo Biologica de
Nitrogénio € o processo pelo qual o nitrogénio presente na
atmosfera (N2) ¢é convertido pela acdo de bactérias
denominadas rizobios em formas que podem ser utilizadas
pelas plantas. Conforme Thomas e Costa (2010), a soja ¢é
um cultivo nativo da China, por isso, o solo brasileiro ndo
tem nitrogénio suficiente para suprir a necessidade dessa
planta, aumentando a demanda por fertilizantes. Assim, a
FBN ¢ uma alternativa sustentavel para a sua fertilizagdo e,
de acordo com Mendes et al (2010), também possui
beneficios econdmicos, apesar do alto investimento em
pesquisas sobre essa tecnologia e da necessidade de outros
adubos nitrogenados para as lavouras que ndo sdo
leguminosas. A biorremediagdo envolve a modificacdo de
uma molécula original, principalmente por meio da
atividade de bactérias, com o objetivo de reduzir ou
eliminar sua toxicidade. Dessa maneira, ela surge como
uma op¢do promissora para o enfrentamento da
contaminagdo por pesticidas, apresentando um risco
ambiental menor em relacdo a métodos quimicos e fisicos.
Apesar das suas vantagens, uma das criticas mais
recorrentes refere-se ao elevado custo necessario para
monitorar a sua eficicia ao longo do tempo. (Rodrigues e
Zacarias, 2021; Catarino, 2016). Os organismos
geneticamente modificados (OGMs) sdo aqueles que
sofreram alteragdes em seu DNA, aumentando, assim, a
produtividade, reduzindo o uso de produtos quimicos nas
plantagdes e oferecendo beneficios econdmicos (Barros et
al., 2021; Almeida e Lamounier, 2005). Contudo, conforme
observado por Barros et al. (2021), ha discussdes sobre a
resisténcia de pragas em relagdo aos OGMs, o que pode,
principalmente, intensificar o uso de insumos agricolas.
Mesmo assim, eles ndo trazem riscos a saude. As pesquisas
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realizadas neste trabalho serdo divulgadas através do Ebook,

em formato de histéria em quadrinhos, “Agricultura Sul-

Mato-Grossense Versus Aquifero Guarani: Uma Visdo para O

Futuro” conforme Figura 1. Ele se encontra em processo de

revisdo ¢ inclusdo de ajustes finais.
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Figura 1: Imagens do E-book: “Agricultura Sul-Mato-Grossense Versus
Aquifero Guarani: Uma Visdo para O Futuro”

Fonte: autoria propria, 2024.
Considerac¢oes Finais

Conclui-se que foi possivel criar um E-book em formato de
historia em quadrinhos, utilizando inteligéncia artificial, sobre
a poluicdo do aquifero Guarani causada pela agricultura, bem
como alternativas para evita-la, ¢ seus impactos para a
populagdo sul-mato-grossense. O projeto ndo apenas explora
os riscos associados a contaminagdo agricola no SAG, mas
também propde solugdes sustentaveis, como biofertilizagao,
Fixaco Bioldgica de Nitrogénio, biorremediaco e o uso de
Organismos Geneticamente Modificados. Esses métodos
visam reduzir a dependéncia de agrotoxicos e fertilizantes
quimicos, promovendo uma agricultura mais segura e
sustentavel. A divulgacdo dessas informagdes em formato de
histéoria em quadrinhos tem o potencial de alcancar um
publico mais amplo e sensibilizar a sociedade sobre a
necessidade de proteger esse recurso hidrico vital.
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